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C C B 木材防腐剂性能改善的研究

尤纪雪
(南京林业大学

宋 祯
南京 1 20 0 3 7 )

摘要 C C B 是 一种 性能 优良的 木材防腐荆
,

但它的杭流失性 能 不如 C C A
,

由 于它是水溶性防 腐

荆
,

故处理 后木材 的尺寸亦 不德定
。

本研究未用在防腐荆中添加 聚合物或树脂的方法 来提高 C C B

的杭流失性能
,

使 C C B 处 理材的尺寸德定性 大大提 高
。

研究结 果表明
,

在 C C B 中添加少童 聚乙烯

醉缩醛树脂后
,

铜
、

格
、

翎的流失与不加树脂相比分别减少 57
.

63
,

78
.

53 和 96
,

46 % ; 木材湿胀性在

弦向减少 9 1
.

9 7%
、

径 向减少 88
.

34 %
、

休积减 少 84
,

20 % ;处理材 的抗腐力也明显提高
。
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C CB 防腐剂是一种性能优良的木材防

腐剂 lj[
。

属低毒广谱型水溶性防腐剂
,

有很强

的抗白腐
、

褐腐
、

霉菌
、

变色 菌
、

白蚁等能力
,

它的大部分性能优于 C C A 防腐剂
,

但是抗

流失性能不如 C C A
。

由于它是水溶性防腐

剂
,

缺点是处理后的木材尺寸不稳定
。

本研究

采用在防腐剂中添加某些聚合物或树脂
,

以

提高 C C B 的抗流失性能
,

从而提高处理材的

尺寸稳定性
。

1 材料与方法
1

.

1 材料

1
.

1
.

1 试块 抗流失试验
,

木材湿胀率测定

及抗腐力试验的试块选用健康无缺陷的马尾

松 ( P i n u , m a s s o n i a n a )气干边材
,

它们的规格

分 别 为 s om m 又 2 5m m x 1 5m m
,

Z o m m x

2 0m m X 2 0m m
,

2 0m m X 2 0m m X 2 0m m
。

1
.

1
.

2 防腐剂 C C B 自配
。

1
.

1
.

3 处 理剂 聚 乙 二醇
,

外 购
,

分子 量

1 0 0伍聚乙烯醇缩醛树脂
,

自制
。

1
.

1
.

4 抗腐力试验用菌种
,

白腐菌为采绒革

盖菌 ( C o r i ol us ve sr ic ol or ) ; 褐腐菌 为密粘 褶

菌 (lG oe OP 勺 l l u m t ar 加u m )
。

1
.

2 试块的处理方法

用作抗腐力试验
,

抗流失试验及木材湿

胀率测定的试块有二种处理方法
。

L .2 1 一次处理 将 C C B 防腐剂分别与聚

乙二醇和 聚乙烯醇缩醛树脂混合后
,

进行真

空吸药处理木块
,

然后气干半个月
。

将 C C B

与聚乙二醇混合溶液处理的木块定为 3#

处

理样
,

C C B 与聚 乙烯醇缩醛树脂混合溶液处

理的木块定为 4 ”

处理样
,

单用 C C B 处理的

木块定为 5 “

处理样
。

1
.

2
.

2 二次处理 木块先用防腐剂 C C B 处

理
,

放置气干一周
,

然后分别用聚乙二醇和聚

乙烯醇缩醛树脂处理
,

均采用真空吸药处理

的方法
,

处理后气干半个月
。

将用聚 乙二醇处

理的试样定为 1 “

处理样
,

用聚 乙烯醇缩醛树

脂处理的试样定为 2
”

处理样
。

处 理木 块的 防腐剂 吸入量用保持量表

示
,

即每 m
3

木材含干防腐剂量的 k g 数表

示
。

木块含聚合物或树脂的量用 w 尸 G ( % )

表示
:

裔
G ( ; 卜丝命件“ 00

收稿 日期 1 9 9 4
一

1 2
一
2 0

康瑾
、

王胜平参加部分工作
。

W
Z

一经处理后木材样品的重量
;

W
l

一处理前木材样 品的重量
。

L 3 试验方法

L 3
.

1 抗流失试验方法

按照英国标准川测定防腐剂的抗流失性

能
,

同时测定收集水中铜
、

铬
、

硼的含量
。

用美
·

1 3
。
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国产 A A / 5 0 0 0型原子吸收光谱仪测定
。

1
.

3
.

2 木材湿胀性 测 定方法 采用 G B

1 9 34一8 0方法进行
。

1
.

3
.

3抗腐力试验方法 按照美国试验私

材料协会制订的加速木材防腐剂防腐能力记

验室试验的标准阁进行
。

试验结果列于表 2
。

衰 2 五种处理材湿胀性测定结果
,, l y , 1 尸 , 尹 0 / 、、

湿胀性 (% )))
护护丫厂 L 犷 、 70 ,,

径向向 弦向向 体积积

555
.

4 888 0
.

6 7 333 1
。

2 4 999

444
.

1000 0
.

6 2 444 1 7 3 000

555
.

6666 0
.

3 2 333 0
.

5 7 888

333
.

9 666 0
.

29 555 0
.

3 7 666

00000 2
.

53 111 4
.

6 8 000

2 结果与讨论

2
.

1 抗流失试验

五种试样的抗流失试验结果列于表 1
。

经水流失后
,

1
#

和 3 “

试样的重量损失率

较大
,

主要是聚 乙二醇能溶于水
,

被水溶出的

结果
,

2#

和 4 ”

试样均 比 5“ 试样小
,

说明聚 乙

烯醇缩醛树脂不易被水溶出
。

抗流失性能主要应从铜
、

铬
、

硼的流失量

的多少来衡量
。

从表 1 可以看 出
,

不论是采用

聚 乙 二醇还是聚乙烯醇缩 醛树脂处理的试

样
;
是一次处理还是二次处理的方法

,

它们的

抗流失性能均 比单独用 C C B 处理的强
。

尤以

4 ”

试 样最好
,

C u
仅 流 失 3

.

58 %
,

C r
流 失

1
.

1 4 %
,

B 流失 1
.

82 %
。

它们比单独用 C C B

处 理 的 试 样 分 别 减 少 57
.

63
,

78
.

53
,

96
.

46 %
。

对于 C C B 防腐剂来说
,

硼的固定很

困难
,

经流失试验后测定
,

硼流失了 51
.

34 %
,

超过一半
,

而 硼 是一种优 良的 防腐
、

防 虫

剂闭
,

如何将它更好地固定在木材中
,

一直是

防腐工作者研究的课题
。

上述试验结果说明
,

在 C C B 防腐剂 中添加少量聚 乙烯醇缩醛树

脂
,

对于硼的固定起了重要的作用
。

其原因是

因为硼可作聚 乙烯醇缩醛树脂的交联剂川
,

使它成为立体型结构的树脂
,

具有较强的抗

流失性能
。

2
.

2 木材湿胀性测定

空白 } o } 2
.

14 7 4
.

3 3 8 1 6
.

9 3 2

注
:

五种处理材 C C B 的保持量约为 k3 g /m 3
。

C C B 防腐剂是水溶性防腐剂
,

用它处理

后 的木材湿胀性比原来木材湿胀性还大
,

这

是水溶性木材防腐剂共有的缺陷
。

从表 2 可

知
,

用聚 乙二醇或是聚 乙烯醇缩醛树脂处理

的试样
,

它们的湿胀性均小于单独用 C C B 处

理的试样和空白试样
,

一次处理优于二次处

理
,

聚 乙烯醇缩 醛树脂效果大于 聚乙二醇
。

4 #

试样的湿胀性最小
,

况且它的 W P G 最小
,

与 C C B 处理材相 比
,

它们的弦向湿胀性减少

91
.

97 %
,

径向湿胀性减少 88
.

34 %
,

体积湿

胀性 减少 84
.

20 %
。

证 明在水溶性防腐剂

C C B 中添加少量聚乙烯醇缩醛树脂对于改

善木材的尺寸稳定性有明显的效果 6[]
。

.2 3 抗腐力试验

处理材经土壤木块法腐朽试验后的结果

列于表 3
。

从表 3 结果可看出
,

经 C C B 防腐剂和又

用聚合物或树脂处理后的试样经腐朽菌侵染

十二周后
,

其抗腐力均属最耐腐等级 7j[
,

但不

同的处理剂和不同的处理方法它们的抗腐力

是不相同的
。

聚乙烯醇缩醛树脂处理的试样

的抗腐力优于聚 乙二醇
,

一次处理方法的试

样的抗腐力 比二次处理方法的强
,

从表中得

出 4 #

样在保持量和 W尸G 与其它试样相近

表 1 五种处理材抗流失试验结果

编编 号号 防腐剂浓度度 聚合物或树脂浓度度 保留量量 W尸GGG 重量损失率率 流失量 (% )))

((((( % ))) ( % ))) ( k g /m 3 ))) (% ))) ( % ))))))))))))))))))))))))))) CCCCCCCCCCCCCCC uuu C rrr BBB

lllll 1
.

222 1 000 2
.

9 999 6
。

6 555 7
.

3 555 8
.

2 888 1
.

5 111 2
.

4 111

22222 1
.

222 7
.

666 3
.

0 222 5
。

4 999 1
.

0 000 3
.

6 444 l
。

3222 2
.

2 777

33333 111 1 000 2
.

9 999 6
.

5 777 9
.

3 888 5
.

0 777 1
.

4222 2
.

3 888

44444 111 7
.

666 3
.

0 999 5
.

7 333 1
.

3 222 3
.

5 888 1
.

1444 1
.

8 222

55555 lll 000 3
.

1 222 000 1
.

4 222 8
.

4 555 5
.

3 111 5 1
.

3 444

空空 白白 000 000 000 000 0
.

9 666 000 000 O



衰 3五种处理材经腐朽菌俊染 +二周后的失盆

编编 号号 防腐剂剂 聚合物或或或 保持量量W 尸GGG 重 量量
浓浓浓 度度 树脂浓度度度度度度 :k g / m3二二 ( %))) 损失率率(((((写 ))) ( %))) 加朽 国国国国 ( %)))

11111 1
.

l 222 000 C钊钊 3
.

0 000

; :{ :::
3

。

4555

GGGGGGGGG ttt3
.

2 00000 9
.

9 000

22222 1
.

222 7
。

666 C钊钊

; :;;;;
4

.

2555 1
.

3 000

位位位位位位位 4
.

888 4吕
.

2 000

lll l 33333 000 Cuuu

; :} ;;;
5

.

0888 3
。

]555

GGGGGGGGG ttttt5
.

8888 9
.

4 000

44444lll 7
。

666 C刃刃

; : :::: ::;;; ; : :;;;;位位位位位位位位位
lll 55555 000 C t』』 3

。

222 1

;;; ; :;;;;GGGGGGGGG ttt3
.

18888888

空空白白 000 000 C刃刃 000 000 1 6
.

111

GGGGGGGGG ttt5 5 000 000
.

444

的情况下
,

腐朽十二周后 白腐仅失重 1
.

31 %
,

褐腐 2
.

53 %
,

与 C C B 处理材相比分别减少

6 8
.

81 %和 “
.

44 %
。

说明一种聚合物若能沉

积在木材细胞壁中且不会被水流失
,

那么防

腐剂也能固定在细胞壁中而不会流失 s[]
,

从

抗流失试验和木材湿胀性测定结果足以证明

聚乙烯醇缩醛树脂能使防腐剂固定在木材细

胞壁中
,

使 C C B 的抗腐力进一步提高
。

明显改善防腐剂的抗流 失性能
,

同时木材的

尺寸稳定性得到提高
,

而抗腐力仍能保持最

耐腐等级
,

有的抗腐力甚至还提高
。

从三种试验结果得出
,

聚 乙烯醇缩醛树

脂优于聚乙二醇
,

采用一次处理方法既简单
,

效果也较二次处理方法好
,

因为表面处理可

能会存在薄弱环节
,

防腐剂会从此流失
,

水分

子易进入内部
,

导致抗流失性能降低
,

木材湿

胀性增加
。

在 C C B 中添 加少量聚乙烯醇缩醛树脂

不但使 防腐剂的抗腐力
、

抗流失性能提高
,

且

使防腐材具有优良的尺寸稳定性
,

从以往的

研究中川证明还可提高防腐材的各种力学性

能
,

因此这是很有实际使用意义的
。

4

,ó几」

3 结论

C C B 木材防腐剂处理的木材尺寸不 稳

定
,

抗流失性能不理想
,

用聚乙二醇或聚 乙烯

醇缩醛树脂进行一次处理或二次处理
,

都能
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